N /N N S N /N N S N N ] N\ N

FORO BANANERD
022

°AHoRa: Aplicativo para productores familiares de musaceas
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. s FORO BEANANERD
Introduccion S022

* Ingresos semanales a productores
* Protege el suelo
* Adaptacion a diferentes condiciones agroecologicas

El sistema Productivo de banano

Sin embargo,

Algunos productores y técnicos de campo no toman en cuenta factores abidticos

y la variabilidad climatica en sus practicas de cultivo.

Dejando de lado aspectos claves que inciden en la mejora del rendimiento del banano

Escenario es propicio para el desarrollo de nuevas plataformas virtuales
orientadas a gestionar datos claves para el manejo de cultivo de banano, tales como:
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FORO BANANERD

Introduccion 2022

Tipologias de productores de musaceas
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Inteligencia Artificial

Estefani Almeyda Almeyda — Investigador PhD
Universidad de Piura - Peru
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Introduccion

Inteligencia Artificial

e Kouadio et al. (2018) se refiere a la IA como una
automatizacion basada en modelos inteligentes para

ayudar en el proceso de toma de decisiones.

\/a~ FORO BANANERD
) 022

Inteligencia
artificial (I1A)

Machine
Learning
(ML)

Deep
learning
(DL)

Futuros
campos de
IA
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(( FORO BANANERD

Intr Tolg
troduccio & .

Procesamto, y retail

publicaciones
Pos-cosecha

14
publicaciones Cosecha
o 14

publicaciones

Pre-cosecha

- .v

Desarrollo tecnologico en IA en banano
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FORO BANANERD

Aplicaciones de la |A

—{n =
Pre-cosecha Pos-cosecha
1. Clasificacion de tipo de cultivo 7. Pronostico del rendimiento cultivo
2. Monitoreo de calidad de suelo 8. Clasificacion de calidad de la fruta
3. Deteccion de enfermedades en hojas 9. Clasificacion de frutas varias
4.  Pronodstico de incidencia de plagas

1\
‘\

i‘ e, .
‘{ 5 R o
« “‘ V Sy !:' ! 45 N: S b

Cosecha Procesamiento y retail
5. Clasificacion de maduracion 10. Opt. paramet de proc de secado
6. Deteccion de edad de racimo 11. Prondstico de produccion nac.
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FORO BANANERD

Aplicaciones de la IA 2022

: Plagas
W
Ev o lu c i é n Qx/ Rendimiento de cultivo . Edad del racimo
\\\“/" Pronostico prod. nac. Suelo
\\\\‘/ Maduracion Enfermedades Tipo de cultivo
Q‘/ Calidad Maduracion Rendimiento de cultivo
Opt. pmtro proceso Calidad Enfermedades

Opt. pmtro proceso \\xy Enfermedades Q“‘/ Suelo
Maduracion Qy Tipo de cultivo
Calidad Rendimiento de cultivo
Enfermedades
Maduracion
Calidad
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FORO BANANERD

Aplicaciones de la IA cps-

Workflow: modelo predictivo

Dataset \ q “
Training set Testing set V
]
|
v

-+  Pre-processing Pre-processing

mm

Evaluation <

llection

Data co

Data preparation

hm

Lea
ML o DL Ig

:
Final predictive
model

Fuente: Benos et al. (2021)

- \\ /7 v v /1 L  \\ I/ v Vv /I L  \\ I/ Vv 1V J/I L



N /N N S N /N N S N N ] N\ N

FORO BANANERD

Aplicaciones de la IA cps-

Clasificacion del
nhivel de maduracion

01 | Datos

Imagenes RGB, multi-espectrales o hiper-espectrales.

02 | Algoritmos MLo DL

Superv.: CNN, ANN, FCM, NB, DT, DAC, SIMCA,
PLSDA, ProCRC
No superv.: KNN, PCA

(a) A mid-ripen sample (b) A well-ripen sample

03 | Meétricas deresultado
Accuracy: 94% - 99% V
RMSE: 0.0308 - 1.1170

(c) A predicted mid-ripen sample (d) A predicted well-ripen sample

BACKGROUND BANANA : WHITE

Fuente: Ni, J (2020), Zhu, L. (2020), Sabilla, . (2019)
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FORO BANANERD

Aplicaciones de la IA cps-

Original Image Contrast enhance | L*a*b color space image

Deteccion de
enfermedades en hojas

01 | Datos

Imagenes RGB, multi-espectrales o hiper-espectrales.

G) ib) fcl 1
— e— o — — ‘
BR N = ..
HYY a
- J \
02 | Algoritmos ML o DL L T H_I'_ _.2 l. __! 'T:'E"‘

Superv.: CNN, SVM, ANN, ANFIS, CRB, RF.
No superv.: KNN, KM, PCA

03 | Meétricas deresultado

’ %
| Scverity 33 to 50%

Accuracy: 85% - 99% Severity 5 to 15%

Fuente: Liao, W. (2019), Campos, C. (2020), Gomez, M.
(2020), Chaudhari, V. (2020).
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Aplicaciones de la |A

(= FORO BANANERD
= 2022

Clasificacion de reject 0.832 normal 0.967
calidad de fruta

01 | Datos

Imagenes RGB, multi-espectrales o hiper-espectrales.

02 | Algoritmos MLo DL

Superv.: CNN, ANN, SVR, RBF, SVM, RF.
No superv.: -

03 | Métricas deresultado

Accuracy: 94% - 99%
RMSE: 0.0218-4.910

Fuente: Le, T. (2019), Ucat, R. (2019), Piedad, E. (2018)
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S FORO BANANERO
Aplicaciones de la IA 2022

3
(]
v 5 8 &5
23-Top paises 5 SSES
p p @© © o — 2 E-m "'S ;
con pub. cientificas sobre IA en banano c T 2 ST & >EF 58
2 & e g 222085
s 22| 8|8 §s gz
Pre-cosecha
1. Clasificacion de tipo de cultivo . - "
. - & kS <]
2.  Monitoreo de calidad de suelo
. . ® e | @ e | o ®
3.  Deteccion de enfermedades en hojas =
4.  Prondstico de incidencia de plagas
Cosecha
; s ® <7 @ 5] & E ®
5. Clasificacion de maduracion 2 o
6. Deteccion de edad de racimo
Pos-cosecha
7. Pronostico del rendimiento cultivo ’ . : ; o
8. Clasificacion de calidad de la fruta . . R
9. Clasificacion de frutas varias
Procesamiento y retail
@ @

10. Opt. paramet de proc de secado

v 11. Pronostico de produccién nac. | ‘ | | | | | |
y J‘ N’ publicacion: 12| 7| 5| 3| 2| 2|3 2lalal2lx]lal2|a]e 4
4
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G rono amvyesc

Avances
°AHoRa: Aplicativo para productores familiares
de musaceas

Marlon Yacomelo Hernandez
Investigador MSc Agrosavia
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Objetivos FORD BANANERG

Objetivo general: Desarrollar un aplicativo que permita
mejorar la planificacion y toma de decisiones de
practicas agrondmicas en plantaciones de musaceas
(platano y banano) frente a la variabilidad climatica, con

o
especial referencia en la agricultura familiar de App AHORa
Colombia, Peru y Republica Dominicana.

Plataforma
Objetivos especificos: de calculos :
Salidas:
1. Disefiar un aplicativo basado en una plataforma de Entradas: indicadores
calculos que convierte datos locales meteoroldgicos estaciones de potencial

y abidticos para realizar algunas proyecciones de
rendimiento del cultivo.

2. Desarrollar un estudio de prueba para el aplicativo
en Colombia, Republica Dominicanay Peru

3. Elaborar un plan de negocios que contribuya a
asegurar la sostenibilidad del aplicativo y a alcanzar a la
mayor cantidad de usuarios finales.
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Metodologia

Informacidn del cultivo.
Desarrollo.
Tasa emision hojas
Tasa desarrollo fruta (semanas
floracién a cosecha)
ETP
Tamano potencial de racimo.
Decisién de desmane.
Acumulacién de biomasa potencial
(demanda de nutrientes).
Humedad del suelo.

KC
Caracterizacion climatica de
regiones productoras.
Temperaturas minimas, promedio y
maximas.
Precipitacion.

HR
Velocidad del viento.
Radiacion.

Etc.

- \\ I/ 1 1\ /) L~ ~ \\

1 - Tasa potencial de hojas en
funcién de la acumulacién de
GD

Inicio

Importar Tabla dataTratada con columnas:

Base de datos.

dataTratadaASPROBO Temp_min_D, HR_max_D, HR_min_D, V_viento_D]

Si fec aparece
en Fecha_D

| fila1 = fila[columna.Fecha_D = fec] |

| DA = sumafindex-=fiatycoD] |

Presentar GDA
nhojas = GDAM08

Presentar nhojas

3 — Productividad en funcién de la biomasa
calculada a partir de la radiacion solar

lec = Fecha ingresata
par el usuario ¢
TPA = relac

ci
plantas por hectarea

Importar Tabla dataTratada con columnas

p | [Fecha D, Temperatura_D. GOD. Energia_solar D Wensale de
Base de datos ET_D, Precipitacion_D, HR_D, Temp_max D) adverienca
dataTraladaAGROSAVIA Temp_min_D, HR_max_D, HR_min_D, V_viento_D]

[i= mtaTratada loclgataTratadal Fecha 01 == fecl indexto]]

>

[ ]

fec = Fecha ingresada ¢
por el usuario

matSeca = 1.5'Ener_Acc’(1-"(-07'3 5
biomasa_planta = matSeca’(10000/PAY1000/0.25
biomasa = biomasa_planta'rPA

<>

[ Enes_pce = Ener_ce + dataTratadalEnerga_solar 0|

Variable de salida: fec,
biomasa_plarta, biomasa

[Fecha_D, Temperatura_D, GDD, Energia_solar_D, Mensaje de
ET_D, Precipitacion_D, HR_D, Temp_max_D, advertencia

&6 FORO BANANERD

fec = Fecha ingresada
por el usuario

2 — Proyeccidn de fecha optima de cosecha en funcion
de la acumulacién de GD

Base de datos
dataTratadaAGROSAVIA

Importar Tabla dataTratada con columnas:
[Fecha_D, Temperatura_D, GDD, Energia_solar_D,
ET_D, Precipitacion_D, HR_D, Temp_max_D,
Temp_min_D, HR_max_D, HR_min_D, V_viente_D]

Mensaje de
advertencia

Si fec aparece
en Fecha_D

Si

fila1 = fila[celumna.Fecha_D = fec]

5 — Recomendaciones de riego en funcion de un

GDA = sumalindex>=filat][GDD]

cont = contec[index>=fila1]]GDD]

balance hidrico

!

GDA_restantes = 900 - GDA
promGDA = GDA/cont

DA f ]

¥

| fecha_cosecha = fec + cont + estimacion |

l

= SenigataTratass( Focha 071

Variables de salida: GDA,
fecha_cosecha, fec, estimacion

cap_sulo = den,ap_suek
suelo_rl_hova =

4 — Recomendaciones de nutricién en funcion de la
extraccion de nutrientes por tonelada cosechada

Sase de datos
A TrataIAAGROSAVIA

= dataTratada ocidata Tratadal Fecha,_0) = fecl indenll]

fiaFnal =len(dataTratagal Fecha_D']-1

e ———

&=

Vorstie de sabda N4

Ener_Acc(1-e4:07°3 5)

matSeca = 1 5'Ener_ 3 5)
biomasa_planta = matSeca10000/PAY10001 25
o

bemasa = bamasa_plants’

masaNirogens
masaPoiasio_ph
masaFosiord_pl

sa_planta‘0 50 0028"

masaFoslard = Biomasa' 50.00031

asa_plarta*0 5°0.02731000
25a_plarta"D 5°0 000311000

1000

Variable de salda
mas a

masaPo i
masaFosiara._plarta, masaFostoro

| W/ V1 //I L=
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FORO BANANERD

Metodologia NERD

Colombia - Proyeccién fecha optima de cosecha en funciéon de la acumulaciéon de GD

1 10/01/2022 98 98

2 17/01/2022 100 198 100

3 24/01/2022 100,73 298,73 200,73 100,73

4 31/01/2022 97,41 396,14 298,14 19814 9741

5 7/02/2022 394,24 294,24 . .

6 14/02/2022 103,04 595,28 T—29%,28 103,04 PfOVECCloneS de tlempo
7 21/02/2022 100,43 695,71 597,71 497,71

optimo de cosecha en el
primer cuatrimestre del
ano ( semana 9)

B e
601,70 504,29 408,19
605,83 509,73 4066 6
519,37 516,32 415,9

8 28/02/2022
9 7/03/2022
10 14/03/2022 )
11 21/03/2022 109,64

102,01 797,72

101,54
211,18 109,64

12 28/03/2022 106,91 726,28 623,24 522,81 420,8 3B

13 4/04/2022 103,72 830 72696 626,53 52452 421,81 210,63 103,72

14 11/04/2022 106,38 833,34 630,9 528,19 426,65 210,1 106,38

15 18/04/2022 109,11 637,3 535,76 19 109,11

16 25/04/2022 93,89 73,19 629,65 520,01 413,1 203 93,89

17 2/05/2022 102,57 833,76 732,22 622,58 515,67 05,57 196,46 102,57

18 9/05/2022 105,16 837,38 727,74 620,83 517,11 S 30L62 207,73 10516

19 16/05/2022 101,47 829,21 722,3 618,58 512,2 40509 206,63 101,47

20 23/05/2022 103,53 825,83 722,11 61573 506,62 310,16 205 103,53
21 30/05/2022 105,35 827,46 721,08 61197 415,51 310,35 208,38
22 7/06/2021 101,59 | _| 822,67 713,56 619,67 310,47
23 14/06/2021 98,71 812,27 718,38 409,18
24 21/06/2021 101,16 819,54

25 28/06/2021 100,5

26 5/07/2021 101,01

27 12/07/2021 101,37

28 19/07/2021 103,07
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FORO BANANERD

Metodologia
2022

Colombia - Proyeccién fecha optima de cosecha en funciéon de la acumulacién de GD

5 26 5/07/2021 101,01 101,01
) 27 12/07/2021 101,37 202,38 101,37
) 28 19/07/2021 103,07 30545 204,44 103,07
29 26/07/2021 100,75 406,20 305,19 203,82 100,75
' 30 2/08/2021 101,22 507,42 406,41 305,04 201,97 101,22
; 31 9/08/2021 98,98 606,40 505,39 404,02 300,95 200,20 98,98 . .
I 32 16/08/2021 603,21 398,77 298,02 196,80 97,82 P rOyeCC iones d e tiem pO
i 33 23/08/202 495,85 395,10 293,88 194,90 97,08 . .-
; 34 30/08/2021 194 393,04 294,06 196,24 99,16 O ptl mo d e cosec h da J u I 10 -
I 35 6/09/2021 g 392,19 294,37 197,29 98,13 .
5 36 13/09/2021 189;48_ 391,66 294,58 19542 97,29 noviem bre ( sémana 9 - 10)
) 37 20/09/2021 39,38 4 394,46 295,30 197,17 35
) 38 27/09/2021 939554 29741 200,12 100,24
39 4/10/2021 97,34 7~394,75 297,46 197,58 97,34
' 40 11/10/2021 103,31 5~400,77 300,83 200,65 103,31
; 41 18/10/2021 97,47 398,36 298,12 200,78 97,47
I 42 25/10/2021 98,1 T6~_396,22 298,88 195,57 98,1
i 43 1/11/2021 96,95 395,83 292,52 195,05 96,95
; 44 8/11/2021 100,07 95:90_ 392,59 295,12 197,02 100,07
I 45 15/11/2021 101,22 597,1 53,81 396,34 293,24 201,29
5 45 22/11/2021 102,59 699,71 198 400,83 303,88
) 47 29/11/2021 95,59 795,30 496,42 399,47
) 48 6/12/2021 98,31 93 497,78
49 13/12/2021 97,74 q
' 50 20/12/2021 102,14
; 51 27/12/2021 102,45
I 52 3/01/2022 98,67
i 1 10/01/2022 91,98
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Metodologia

Peru - Proyeccidn fecha optima de cosecha en funciéon de la acumulacién de GD

FORO BANANERD
022

1 10/01/2021
2 17/01/2021
3 24/01/2021
4 31/01/2021
5 7/02/2021
6 14/02/2021
7 21/02/2021
8 28/02/2021
9 7/03/2021
10 14/03/2021
11 21/03/2021
12 28/03/2021
13 afoa/2021
14 11/04/2021
15 18/04/2021
16 25/04/2021
17 2/05/2021
18 9/05/2021
19 16/05/2021
20 23/05/2021
21 30/05/2021
22 6/06/2021
23 13/06/2021
24 20/06/2021
25 27/06/2021
26 a/07/2021
27 11/07/2021
28 18/07/2021

- \\ /7 v Vv /) L ~ \\ I/ v Vv /I L  \\ I/ 1 | /

82,96 82,96

88,29 171,25 88,29
88,75 260,00 177,04
78,38 338,38 255,42
81,21 419,58 336,63
91,88 511,46 428,50
85,00 596,46 513,50
89,54

88,75
167,13
248,33
340,21
425,21
514,75

78,38
159,58 81,21 . .
251,46 173,08 91,88 PfOVECCloneS de tlempo

336,46 253,08 176,88 85,00

optimo de cosecha enero -
mayo ( semana 10 - 11)
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Metodologia

Perd - Proyeccion fecha éptima de cosecha en funciéon de la acumulacién de GD

FORO BANANERD

25
26
27
28
29
a0
31
32
33
34
a5
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46
a7
43
43
50

31
32

- \\ I/ v v /) L  \\ I/ 0V Vv J/ L 7 \\

27/06/2021
4/07{2021
11/07/2021
18/07/2021
25/07/2021
1/08/2021
8/08/2021
15/08/2021
22{08/2021
29/08/2021
5/09/2021
12/09/2021
19/09/2021
26/09/2021
3/10/2021
10/10/2021
17/10/2021
24{10/2021
31/10/2021
7/11/2021
14/11/2021
21/11/2071
28/11/2021
5/12{2021
12/12/2021
19/12/2021
26/12/2021
2/01/2022

108,17
100,00
100,00
101,00
11800
111,54
\13,08
118,63
112,79
101,00
108,13
111,71
105,38
109,79
98,00

107,42
101,58
103,38
105,17
103,46
100,34
101,33
88,08

92,21

92,17

92,29

88,13

83,38

108,17
208,17
308,17
409,17
327,

638,71
751,79
862,42

100,00
200,00
301,00

900
530,54
643,63
754,25

100,00
201,00
315,00
430,24
543,63
654,25
767,04
868,04

101,00
219,00

.54
443,63
554,25
667,04
768,04

118,00
229,54

453,25
566,04
667,04

111,54
224,63
335735
448,04
549,04

113,08
223,71
335,56
437,50

110,63
223,42
324,43

112,79
213,79

101,00

Proyecciones de tiempo

optimo de cosecha enero -

mayo ( semana 9 - 10)

995,33

103,38

208,54 105,17
312,00 208,63
412,34 309,17
513,87 410,50
60496 498,58
694,16 \590,73

1\ | /]

L~
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Metodologia FORO Bnnnlz\lggg

Sintomas visuales
de deficiencia

La presencia de sintomas en la hojas
(clorosis, necrosamiento entre otros) es un
indicador del estado nutricional de la planta.
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Metodologia

Analisis de suelo y foliare:

INFORME N* 198 F19 (18824-18941) Yacomelo Hernandez Marlon Jose 2019-11-19

ODME0:

GA-F-73
GESTION DE LA AGENDA CORPORATIVA
VERSIGN:
3
AGROSAV/A
e ke e e s REPORTE D RESULTADOS LABORATORIOS [E SERVICIOS UNA Fecha de wigencia:
BRETRA {01-02-2016)
LAEORATORID DE QUINICA DE SUELDS, AGUIAC ¥ PLANTAS COMGO DE
1. informacién del cliente SOUCITUD| LABORATORID
ambee y Apeilid: MARLON FACOMELD
cccccc MOMDICA 198 |F15-18825|
 Driverccddden: CCARIBIA
eto: MAGEALENA
Musicipin: MO RMDSCA
Tl W adatiar: I1L0L044208
Tipe e andl R CEIMIMLETE NUTRIENTES.
2. Informiacién de ks muestra
idenrificaida: casmaoa
ietris THIDO
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FORO BANANERD

Niveles criticos de nutrientes en el suelo

Nutriente Unidad Cantidad
Fosforo (P) Mg.kg-1 23,33
Azufre (S) Mg.kg-1 8,17
Hierro (Fe) Mg.kg-1 35
Manganeso (Mn) Mg.kg-1 8,17
Cobre (Cu) Mg.kg-1 1,17
Zinc (Zn) Mg.kg-1 2,92
Boro (B) Mg.kg-1 0,7
Calcio (Ca) cmolc .kg-1 4,67
Magnesio (Mg) cmolc .kg-1 2,33
Potasio (K) cmolc .kg-1 0,58
Sodio (Na) cmolc .kg-1 0,12
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Metodologia FORO BH"“EEE%

Se estima que los nutrientes en el fruto son un tercio o mas de
las necesidades totales de las plantas. El orden de extraccién por
los frutos generalmente son: K> N >Ca 2P > Mg.

La extraccion de nutriente por tonelada de fruta cosechada es
entre

1,8- 2,3 kg de nitrégeno por tonelada cosechada,

6 — 6,5 kg de potasio por tonelada de fruta cosechada,
0,3-0,6 kg de fosforo por tonelada cosechaday
0,8-1,3 kg de calcio por tonelada de fruta cosechada.

La extraccion de micronutrientes por el racimo puede variar
dependiendo de la variedad y de la regidon, sin embargo,
usualmente predomina la secuencia Fe> Cu> Zn> Mn> B. La
extraccion de Fe oscila entre 200 y 340 mg kg-1, Cu entre 140 —
270 mg kg-1, Manganeso entre 70 y 140 mg kg-1, Zn entre 90 y
160 mg kg-1y Boro entre 50 y 100 mg kg-1.
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FORO BANANERD

Metodologia NERD

Balance hidrico:
Este se calcula con base en la cantidad de agua que Edad del cultivo

aporta la precipitacion versus lo que evapotranspira
el cultivo. Etapa inicial 0,15

Ecuacidn de FAO Penman-Monteith Etapa de desarrollo (media) 1,05

Etapa final 0,90
La evapotranspiracion del cultivo se calcula
multiplicando la evapotranspiracidon de referencia * Fuente: Allen et al. (2006)
Kc
Para banano de acuerdo con Allen et al. (2006) es
de:
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VARIABLE AGROCLIMA

# Emision de hojas

0° Floracién a Cosecha

4l6 Racimo

%" Nutrientes

~ Riego
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Un aplicativo que convierte datos de
temperatura, radiacion solar y
evapotranspiracion de una estacion
meteoroldgica cercana, a indicadores
del potencial productivo del cultivo de
banano.
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Resultados NERD

%%) AHoRa

En funcién de la temperatura promedio diaria y en condiciones dptimas de cultivo, la planta emitié 1.9 hojas

@ Inicio verdaderas en las dltimas 2 semanas (tomando como referencia la fecha de consulta 30/05/2022).

Numero de hojas potenciales - Estacion Fundacion

Emisién de hojas

Floracién a Cosecha

Temperatura Grados dia
Racimo - Temperatura promedio - Grados dia Acumulado
295 16.0
MNutrientes 29.0 155
285
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Estimacidén de la préxima fecha de cosecha - Estacidn: Fundacion

- . Fecha de cosecha proyectada segun acumulacion de grados dia desde floracién.
Emisién de hojas

Floracién a Cosecha Informacion
Racimo

Nutrientes

Riego

N

FORO BANANERD
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Desde la fecha de floracién 11/05/2022, se han acumulado 296 grados dia. Se espera completar 900 grados dia el 11/07/2022. Faltan 41 dias (aprox. 6
semanas) para la fecha optima de cosecha.

Variacion de temperatura, humedad relativa y acumulacion de grados dia, desde floracion 11/05/2022 hasta el dia anterior a la fecha de consulta.

. ,
Temperatura Humedad relativa Grados dia
- Temperatura promedio Il Humedad relativa - Grados dia Acumulado
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Peso potencial de racimo - Estacion: Fundacion

VARIABLE AGROCLIMA

Estimacion del peso potencial del racimo para proyectar la productividad del cultivo. Calculo en funcion de la radiacion solar:

Informacion

Emisidn de hojas

Floracién a Cosecha

Desde la fecha de floraciéon 24/05/2022 se proyecta que el peso potencial del
racimo debe ser 38.5 kg por planta o 69.3 toneladas por hectarea.

Nutrientes

Riego
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Demanda de nutrientes - Estacion: Fundacion

Cantidad de nutrientes a reponer para suplir la extraccion de nutrientes por La fruta

Emisidn de hojas

Floracién a Cosecha Nutrientes

Para suplir los nutrientes extraidos por la fruta, se debe reponer en el siguiente ciclo productivo las cantidades de nutrientes relacionadas a continuacién:

Mutrientas

Riego

Mutrientes Por plantalg) Por hectarea(Kg)
M 798 14364
P 1596 2873
K 239.4 430.92

Ca 3929 7182
Mg 7.18 1292
= 3.99 718
Fa 0.15 0.27
Cu 003 0.0&8
Mn 0.058 0.09
Sn 0.04 0.07
B 0.058 0.09

Estos nutrientes se pueden aplicar fraccionados (mensual, trimestral, semestral o segun su plan de nutricién) en funcién de la disponibilidad de riego en su finca. Recuerde que la aplicacién de fertilizantes debe realizarse con el

suelo himedo.
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Resultados

Agua usada en los Ultimos 7 dias - Estacién: Fundacién

Calculo en funcidén de la evapotranspiracion potencial diaria en mm o m?

Emisién de hojas

Necesidad Hidrica

Floracién a Cosecha

Racimo

Una hectdrea de banano requiere 61.42mm o 614.24 metros cubicos de agua para suplir las necesidades de los ultimos 7 dias.

Nutrientes

Riego

Evapotranspiracion del cultivo Precipitacion
- Evapotranspiracién del cultivo - Precipitacién{mm)
52 600
5.0
48 500
4.6 400
4.4
42 300
4.0 200
- 100
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34 0
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Gracilas

mmbolanos@agrosavia.co

myacomelo@agrosavia.co
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