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¢,Por qué todavia
encontramos barreras
para la nutricion foliar
en el banano?

Marcio Wally, MSc.
Gerente Tecnico Américas
Yara — Reino Unido
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¢, Quién soy yo?
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FORO BANANERDO

AVANCES DEL SECTOR PARA UNA ZDZZ

PRODUGEION SOSTENIELE

Conferencista
Marcio Wally, MSc.

Ingeniero agrénomo con més de 17 anos de experiencia

en agronegocios enfocados en nutricién vegetal. Durante
los Gltimos 4 ainos hace parte de un proyecto internacional
para desarrollar el conocimiento y la importancia de la
Nutricién Foliar y Fertirrigacion.

»&6 FORO BANANERO
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. Donde estamos? FORO BANANERD

Centro de Investigacion
Nutricidn Foliar

Pocklington, UK
Norte de Inglaterra

N -
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Nutricion Foliar en Banano

éPor qué existe cierta resistencia a la aplicacidon de nutrientes
foliares mezclados con fungicidas?

* Por miedo a disminuir el control de |a Sigatoka...

* Por miedo a problemas en la aplicacion...

* Porque algunos productos alteran el pH de la mezcla...
* No todos productos mejoran la nutricion del cultivo...
* Porque los foliares se lavan con las lluvias...

* Falta de costumbre y tradicion.
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FORO BANANERD
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Antes de empezar la Nutricion Foliar
(4Cs)

FUENTE - Deretis
correcta — Asegurar :I:sou::i(s:trf ¢ I M PO RTANTE !

Suministrar de acuerdo con la
formulaciones necesidad de la planta y

balanceadas de los recursos del suelo.

acuerdo con las
necesidades

especificas

* Conocer las necesidades del cultivo;

- -

& e LUGAR * Adoptar la estrategia correcta;

correcto

Considerar la

MOMENTO intqrcccién de

la raiz, el suelo y

correcto os nutrientes
Aplicor sy sl tiempo ptre satithacer * Usar productos formulados para tal.

preciso de absorcién el requerimiento

para beneficiar del drea y de
al cultivo. la planta.
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Puntos importantes sobre la —ps—

Nutricion Foliar

- Suministro rapido de nutrientes;

- Especialmente cuando hay poca disponibilidad del nutriente en el
suelo o la actividad de las raices es baja;

- Pude ser combinado con aplicacion de fungicidas.

PERO: hablamos de “absorcion” de nutrientes
por un oérgano que no es especializado para tal
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¢cAplicar al suelo o foliar?
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FORO BANANERD

¢, cuando se justifica el uso de
2022

fertilizacion foliar?

* Cuando condiciones del suelo limitan la disponibilidad o "
conduzcan a perdidas de nutrientes: (Y)

International
Fertilizer Industry
Association

* pH, humedad, lluvias, temperatura...

* Cuando interactuan:
* Las etapas de crecimiento del cultivo
* La demanda interna de la planta

* Las condiciones ambientales, limitando la entrega de

nutrientes a érganos criticos de la planta &7 Principios Cientfficos
4 y Prdctica de Campo

V. Fernandez, T. Sotiropoulos

* Para mejorar aspectos de calidad — calibre, cascara, color y P. Brown
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Factores que afectan la disponibilidad &
<) 2022

de Nutrientes

* SUELO: ey e e e s

¢ T|p0 de suelo :Dﬂc Cuttivts t/ha) | | n:;t;r;a Seca (% de 0.9 dS/m|

%

* Textura y estructura sl

* Fertilidad Natural

* pH y Salinidad .-

- Humedad x aireacién
* CLIMA:

 Distribucion de lluvias:
e Déficit hidrico
* Exceso de humedad

Estrés salino
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El pH del suelo influye en la L&
C 2022

disponibilidad de nutrientes

* El pH optimo esta alrededor de 6,0 a 7,0 4

| Hierro, Cobre,
Manganeso y Zinc

v

’

. . Molibdeno
* El contenido de nutrientes en el suelo no te 1 y Cloro
garantiza que estan disponibles para las plantas
Fosforo
K Nitrogeno,

* pH alcalino:
* Micronutrientes, Calcio, Fosforo

Grado de disponibilidad creciente

* pH acido:

* Nitrégeno, Fosforo, Potasio, Boro, Azufre A8 Bo &S 55 BN 78 Th H4 85 80
pH

Figura 6. Disponibilidad de micronutrientes en funcion del pH del suelo, Malavotta et al
(1997)
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¢ QUE NUTRIENTES?

¢Cudles son los nutrientes clave para el desarrollo del cultivo?
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¢ QUE NUTRIENTES?

fr FORO BANANERD
= 2022

El conocer nuestro cultivo nos permite saber como actua cada nutriente

DENS BHO Emroe
s O 0O OO 000066 00
_-------

MANOS/RACIMOS

DIAMETRO DE
FRUTO

ALMIDON Y
AZUCARES

DESORDENES EN
LA PIEL
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Los fertilizantes foliares
COMPLETAN la nutricidon via suelo

Herramienta importante en aspectos de calidad o requerimientos especificos del mercado
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¢, QUE PRODUCTO APLICAR? \

Usar siempre un producto FORMULADO ‘
especialmente para nutricion foliar '

o 3

Uso seguro vy eficiente:
1- Reducir el riesgo de quemazon y de super dosis;
2- Presencia de coformulantes que mejoran la absorcion.

» Disefiado para un proposito (USO FOLIAR)
» Uso seguro (quemazones/toxicidad)

» Miscible en tanque (uso combinado)

» Facilidad de uso (peso, medida, aplicacion)
« Valor nutritivo (rapido y/o sostenido) r
 Resistente al lavado

» Eficacia comprobada (toma de nutriente)

» Beneficio al productor (produccion y calidad)

YaraVita
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Atencion al tamafo de particulas en

- - (6 FORO BANANERO
productos tipo suspensién concentrada

022

Volume (%)

: - 10 B 10(
Material Diametro, pum T Producto comun a base de 6xido de zinc :E
Solubles | 70

: 60
- K 0,66 _ N
1 _40
_ Ca?* 0,82 | \
., \
- Aminodcidos 0,9 T P \ fg
PorOS de Ia pared < 14 00_1 fﬁﬂ':;; : LDbD ( : 100.0 1000.0
article Diamater (pm.)
celulary estomas Particulas de tamafio demasiado grande para absorcion foliar
Fuente: Rosolem, 2002
% 5 Volume (%) ’100
/ \ YaraVita Zintrac ﬁ"
i 80
1 70
1 "Fo
F 50
L _40
= B . _30
A 20
1 10
0 0
01 1.0 10.0 100.0 1000.0

Particle Diameter (um.)

Particulas en un rango de diametro ideal para una nutricion
inmediata y prolongada.
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Esquema de liberacion controlada de (( FORDO BANANERG
nutrientes =022

Suspensién

N oy
-
>

M @
2
4

} oY » )
i S ! > J \_.
q §; NG 4
" ° > - A Y

Primero se disuelven las partlculas mayores, después la menores

Q_QOOOQ?
e ® ® o .
o B .
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El comportamiento de un producto
foliar no formulado

o

S

= Muy alto
)

S Adecuado
Q

c

Q

5

C -
o Muy bajo
ie

[

=

P Tiempo =2
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(( FORO BANANERD
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El comportamiento de un producto
follar FORMULADO

Muy alto

ecuado

Nivel del nutriente en la planta

Tiempo =
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Efecto residual es importante 7
<) 2022

La disolucidn de Zn a partir del Zintrac

10% del nutriente disuelto
700g/L x 10% = 70g

90% del nutriente disuelto
700g/L x 90% = 6309

Contenido nutrientes de las muestras [ug]

3 6 10 13 21 28 35 42 49 63 91

Dias después de la aplicacion
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Nutricion Foliar en Banano ( FORO BANANERO

) 2022

Trabajos realizados para introducir programas de fertilizacion foliar en Banano

Local y fecha

Costa Rica, 2005 Efecto de YaraVita en mezcla con fungicidas en la severidad de la sigatoka negra
(ensayo de hoja simples)

Costa Rica, 2013 Pruebas de compatibilidad en laboratorio

Colombia, 2016 Mezclas de YaraVita y fungicidas — ensayo de hoja simples

Colombia, 2018 Prueba de miscibilidad en tanque con fungicidas

Ecuador, 2018 Efecto de fertilizantes foliares mezclados con fungicidas sobre poblacion de
Pseudocercospora fijensis, agente causal de Sigatoka Negra in vitro

Colombia, 2020 Prueba de miscibilidad en tanque con fungicidas

Pocklington-UK, 2020/21 Desarrollo de formulacidon especial para Banano — miscibilidad en tanque

Hanninghoff, 2021 Ensayo de absorcidon de oxidos por plantas de banano

Ecuador, 2021 Ensayo de campo para comprobacion de la eficiencia de Banatrel
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Nutricion Foliar x Control de Sigatoka (

( FORO BANANERD

Efecto de YaraVita Zintrac 700 en mezcla con fungicidas en la severidad de
la sigatoka negra - ensayo en hoja simples - (Costa Rica, 2005)

3.5
3 #,#ar’ffAK
A1
S _,Akfffﬂ
S 25 //
: 2 / | ]
w
3 1.5 /x
@
S 14 A1 74,-—
£ / ?.&'
0.5 -
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Precipitacién (mm)

1 Precipitacion
—e— Bravo-Zinc
—=— Dithane-Zinc

Dithane
—— Bravo

—#— Control

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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((~ FORD BANANERD
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Efecto de YaraVita Zintrac
700 en mezcla con fungicidas
en la severidad de la sigatoka
negra - ensayo en hoja
simples - (Costa Rica, 2005)

b

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad

Trabajo realizado en el laboratorio quimico Lambda (Costa Rica, 2013)

- T w— -
1 = Kl

Clorotalonil.
Procedimiento de preparacion de mezcla:
Agua 100 % + agregar Clorotalonil 100 % (Agitar por 3 minutos) +
Foliar 100 % (Agitar 3 minutos) + MIP-100 (Agitar por 3 minutos).

Mezcla # 3
Productos L/Ha mezcla mL
Clorotalinil 1,3 28,2
Caltrac 400 0,5 10,86
MIP-100 70 gr 15gr
Agua 21,2 460,8
Total 23 500

Mancozeb

Procedimiento de preparacion de mezcla:
[ Aceite 100 % + Agrex-F 100 % (Agitar 3 minutos) + Agua 50 % (Agitar 5 minutos) = Emulsion ] +
Mancozeb 100 % (Agitar por 5 minutos) + Foliar 100 % (Agitar 3 minutos) +
Agua 50 % faltante (Agitar por 3 minutos).

Mezcla # 1 Mezcla # 2
Productos L/Ha mezcla mL Productos L/Ha mezcla mL
Mancozeb 2 43,5 Mancozeb 2 435
Last N 1 21,7 Magtrac 0,5 10,86
Aceite 4 87 Aceite 4 87
Agrex-F 0,04 0,87 Agrex-F 0,04 0,87
Agua 15,96 346,93 Agua 16,46 357,77
Total 23 500 Total 23 500

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad

Ensayo de estabilidad quimica 1, T

s
S L . - — -
LAMBDA vl lamisduirs of i T by "
RESULTADO DE ANALISIS 5 293848
~~RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO---
MEZCLA # 1 - MANCOZEB
FRCHA: 16 DEQCTUBRE DEL 2013, SOLICITANTE

1 INGLANTHONY RIVERA

Recipiente utilizado 100 mL
REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE Y DE LOS PRODUCTOS APORTADOS POR

Acelte 87 O mL L MISMO, SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCLA BN EL LABORATORIO QUIMICO
y LAMBDA PAKA POSTERIORMENTE KEALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTE
ACTIVO CLOROTALONIL EN DICHA MEZCLA,

Ag reX' F 0 ) 87 m L MEZCUA 41 PREFARADA:

«  RECIPIENTE UTILIZADO 1000 mL.

D ITHAN E 60 43 ] 5 m L - 5:': :g:‘eg: :gi:\s-:’ﬂob";‘:m (manteniendo :gllaciamf hm_fafl‘:purj misutos)

AGREGAMOS 1848 mL DE AGUA (de AyA) i dela ta por 5 minutos)

A -~ AGREGAMOS 4.8 mL de DITIIANE 60 (mastenicio sgitoion o la mezch orros 3 mimumos)
g U a = AGREGAMOS 1543 mL DE AGUA (de AYA) (manieniendo agitscidn de |2 mezcla por 3 minutos)

ANALISIS QUIMICOS KN KL TIEMFO: RESULTADO PROVEDIO

TIEAMPO « 0 MINLTOS

MANCOZEB oo sasssanmscs 359 IO, (tebrico expendo 26,1 5/Ftro)
0,09

TIEMPOS e

THEMPO = 8 Harae decnnde v agitnsihn previn al an i s
0 l I I I n utos MANCOZEB 54 gl (1edrico expemdn 26,1 plitro)
vwemoniesice 662

o de lamerel s AP BN A AN PEASA S W Vs At
3 horas despues S o s

B R e Ea e TR T 5. 230 wlitro, (tednco esperado 26, /litn)

6 horas despues eip i

TIEMPO = 9 Horas despuis v agimeion previn sl amillisix

9 h oras d es p ues MANCOZED 243 pflitn, (teirco cspernda 26.1 i)

SIS I THCZED riisa s osmmoremsmmammomssismonissisomisia siasins

OUSERVACIONES:
= METODOS ANALITICOS: CROMATOGKAIIA DE GASES CAFILAK,

- DIGITADO POR: RAF. T
- MUE! 2 S ),
UESTRA CODICO LAMBDA: 23¢3L. m

NOTA: Refidrse al eddipo Lambis pars cunlquier cofd
Resultados de malisis valides Gnimentc §
LAMEDA 14

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad

Ensayo de estabilidad quimica 7, W ERGRN, F——

RESULTADOD DI ANALISIS # 293846
—RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-—
MEZCLA#2 - MANCOZER

Recipiente utilizado 100 mL I L —

Acelte 8 7 0 m L REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE ¥ DE 1.OS PRODUCTOS APORTABOS FOR
1) L MISMO, SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCLA EN EL LADORATORIO QUIMICO

AMBDA PARA POSTERIORMENTE RRALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTS

Ag rex- F O , 8 7 m L ACTIVO CLOROTALONIL EN DICIHA MEZCLA,
MEZCIA VT PREPARADA;
DITHANE 60 43.5 mL — RECIPIENTE UTILIZADO 1000 siL.
1 +  SE AGREGA ACEITE 87.0 mi.
+ SE AGREGA AGREN-F 0,87 mL (manteniendo sgitncién de lo mezela por 3 minatos)
L as t - N 2 1 7 m L + AGREGAMOS 1739 ml, DE AGUA (de ArA) (munteniendo sgitacion de 12 mezsia por § minutos)
1 + AGREGAMOS 43.5 el de DITHANE 60 (mantenienco agiacion de l mezaly olros S minitos)

Ag u a AGREGAMOS 21,7 mL DE LAST N (manteniendo agitacidn de b mezela por 3 minutos)

AGREGAMOS 1739 mL DE AGUA (de AyA) (nanieniendo agitacion de 1a mezsla por 3 minutos)
RESULTADO PROMEDIO

MANCOZED 289 elitro. (tedirico experado 26,1 glitro)
(1€ LT PR R e e SN PR T 742

O m | n utOS :[ll‘:,():,:l:-h s TR IS DT (lwén:;;pcndo 26,1 gireo)
TIEMPO = 6 Horns despuis v agitneiin jirevin ol i oliic

3 horas despues — = .
NAN. % 'm;ch .......... 25.2 pitr, (luik;l ';pcmm 26,1 pliro)
6 horas despues —

1E] =9 Haras o F iy
9 horas despues MANCOZES 249 /i, (tbisomserds 2. v
pH de la mezsha 7.06

ORSERVACIONES:
- M ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE GASES CAPILAR.

- DIGITADO POR: RAP. ASCOT
- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 3363L. /pd(\ L2
X

NOTA: Refiérose al cérdigo binbda puca cunlquicr congiita,
Resultados de andlis valides injcamente par s musstea cnviada al laboratorio por ¢l interesado

LAMUDA Rad

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad

Ensayo de estabilidad quimica

@ el 22R6-1LO6K 1 22264962 » Fag: (506) 22264462 « Aportado: K77 101 San Jose, Costa Ric
~ S N

ANDoA mals bimbdad e cooer » wway iborstosolsvbsds o

RESULTADO DE ANALISIS # 293847

~—~RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO—
MEZCLA#3 - MANCOZER

[EECHA: 16 DEOCTUBRE DEL 2013, SOLIGITANTE:

Recipiente utilizado 100 mL ATENCION! ING. ANTHONY KIVERA,

- REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE Y DE LOS PRODUCTOS APORTADOS POR
Acelte 87 O mL EL MISMO, SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCIA EN EL LABORATORIO QUIMICO

y LAMBDA PARA POSTERIORMENTE REALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INCREDIENTE
ACTIVO CLOROTALONIL EN DICHA MEZCLA,

Agrex-F 0,87 mL O —_—

= RECIPIENTE UTILIZADO 1000 mL.,

DITHANE 60 43,5 mL : ;%%g?%?ﬁé&é&ﬁﬁ?(wmlww%orljm‘) = y
Caltrac 400 - 21,7mL = o) i G 1 e o s

= AGREGAMOS 43.5 mL dc DITHANE 60 (manieniendo ngitacién de 1n mezcia otros & minutos)
Agua

= AGREGAMOS 21.7 ml. DE CALTRAC 400 (manieniendo agitacidn de In mezsia por 3 minutor)
= AGREGAMOS 173,9 mL DE AGUA (de AyA) (mantenisndo sgitacidn de la mezela por 3 minutas)

ANALISIS OUIMICOS EN F1. TIEMPO: RESULT, 14 10
TIEMPO = 0 MINUTOS

MANCOZEB 255 gflitro. (ledrico esperndo 26.1 g/litre)
pH de lamezcla 786

TIEMPOS

- rﬁamz 250 giiro, (reonc; :pmdﬂ 26,1 g/litro)
3 horas despues wcores. 242 e, et e 2.1 )
6 horas despues IEMPO = orus después v e et
9 horas despues iyt 238 e, (i spend 304
- METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE GARORGAY
- DIGITADO POR: RAP. £

+  MUESTRA CODIGO LAMBDA: 3363L.

NOTA: Reficrase al cddigo kenbdda para cualquier consulta,
Resuliadas de andlisis validos Gnicamento par |a muestra eaviada al laborstorio pot ¢l inleresado

LAMDDA R-04

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad 2022

ta,,

Ensayo de estabilidad quimica .« W ———

tameon

RESULTADO DE ANALISIS # 293,848

—RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO---

MEZCLA #4 - MANCOZEB

FECHA: 16 DE OCTUBRE DEL 2013, SOLICITANTR:

Recipiente utilizado 100 mL ATENCION: ING. ANTHONY RIVERA.

REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE ¥ DE LOS PRODUCTOS APORTADOS POR
t 87 O L EL MISMO, SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCLA EN EL LABORATORIO QUIMICO
ACeI e y I I l LAMBDA PARA POSTERIORMENTE REALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTE

ACTIVO CLOROTALONIL EN DICHA MEZCLA.

Agrex-F 0,87 mL MEZCLAM pRERARADA:

RECIPIENTE UTILIZADO 1000 mL.

DITHANE 60 43 5 mL « SEAGREGA ACEITESR7.0mlL
y = SEAGREGA AGREX-F 0,87 mL (musteniendo agitacion dc la mezsla por 3 minutos)
= AGREGAMOS 173,9 mL DE AGUA (de AyA) (manteniendo agitacion de [a mezcla por $ minutos)
H - AGREGAMOS 41,5 mL de DITHANE 60 iendo agitasién de la mezcla S mil
ZI ntraC 700 - 21,7 m L - AGRBGAMOSHJ:L ;EmC(mxm%naehn;m;:?miw
«  AGREGAMOS 1739 mL DE AGUA (de AyA) (mantenicndo agitacién de In mezela por 3 minutos)

Ag ua ANALISIS QUIMICOS EN EL TIEMPO: RESULTADO PROMEDIO
TIEMPO = 0 MINITOS
::;1:::—: - 25.0 ghitro. (lnode;: .;pzmhzb.l glito)
TIEMPO = 3 Worss después v agitacibn previa al andlisiy
TI E M POS MANrm:\d 23,1 hitro. (tedrico esperado 26,! pitro)
0 minutos a—— ——— )
3 horas despues :‘HA:C!:):E:BA- 21,4 gitro, (me;j;pmu.xyuw)
6 horas despues TUEMPO .- Mo duspul a2 i ursvin o i
MANCOZES 19.8 gflitro. (tedrico esperndo 26,1 glitro)
9 horas despues A0 o i

VACIONES:
- METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE CASES CAPILAR.
« DIGITADO POR: RAP.
«  MUESTRA CODIGO LAMBDA: 3363L. _RIEDR
e

7

...

)
NOTA: Refiérase al cbdizo lambda parn cunlquicr consulta X
Resultados de andlisis validos (mi para ia

LAMODA R4

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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ﬁ‘; FORO BANANEROD

Pruebas de compatibilidad 2022

?

Ensayo de estabilidad quimica s

LANBOA

iy,
W

« Apariado: 8771011 San Jose, Costy Riga

ww, kiberatonolami

RESULTADO DE ANALISIS # 293841

—RESULTADQ DE ANALISIS QUTMICO-
MEZCLA# 1 - CLOROTALONIL

FECHA: 15 DEOCTUBRE DEL 2013, SOLICITANTE:
ATENCION: NG, ANTHONY RIVERA.

REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE Y DE LOS PRODUCTOS APORTADOS F'OR
L MISMO, SE REALIZA LA SIGUICNTE MEZCLA EN EL LABORATORIO QUIMICO

Recipiente utilizado 100 mL CAMBOA PARA FOSTRISCEBEITS TEA e s i o LABCRATORID QURMIC)

ACTIVO CLOROUTALONIL EN DICHA MEZCLA.

CLOROTALONIL 42,2 mL METIASLEREEABADA: 200 lomom.

MIP-100 1,5gr ] -
! : ; .\GARECA MlP-lmmdvnélwién de Ja mezcta owos 3 minwos)
Agua

ANALISIS QUIMICOS EN EL TIEMPO: RESULTADO PROMEDIO
TIEMPQ =0 MINUTOS
CLOROTALONIL. 313 g/liteo. (teérico esperado 30,3 g/litro)
pH de by mezch = 677

T I E M P O S TIEMPO =3 Tacas después v apitacidn previa sl sudlisy

0 [ tos S RTALONIL 31,2 gfto. (brico cperado 30.4 )

minu pH do Is mezela 0

3 h oras d €es p ues CLZRUI‘ALONIL___... it 31,0 g0S, (t85ric0 exprado 30,4 g/litro)
pH de Ia mezcly 643

6 horas despues e Spa

9 horas despues cuoreraLon 51 ke, Gloerento 0 1
OESERVACIONES:
«  METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DEGASES CAMLAR.
«  DIGITADO POR: RAP. "“ ‘Cf)¢
- MUESTRA CODIGO LAMBDA: 3363L. @ 3

NOTA: Refiérse al 28digo lambda para cualquicr voroulta:
Resultados e andlisis validos dnicoments para 12 muestes enviada al laborstorio por el intoresado.

LAMBDA 0%

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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«; FORO BANANEROD
| 2022

Pruebas de compatibilidad

oat®

<

Ensayo de estabilidad quimica FEN s o

(AMBDA
RESULTADO DE ANALISIS #293,842

~-RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO---
MEZCLA #2 - CLOROTALONIL,

FECHA: 16 DE OCTUBRE DEL 2013, L1 ]
ATENCION: ING, ANTHONY RIVERA,

Recipiente utilizado 100 mL BEFERENCIAT BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE Y DF LOS PRODUCTOS APORTADOS POR

EL MISMO. SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCLA EN EL LABORATORIO QUIMICO

C LO ROTAI_O N I L 42 ’ 2 m L ﬂzgncmmzmm%lé&& ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTE

Last-N — 21,7 mL B ST IANTE DVILIZAGO 1000
* AGRECAMCS 436,1 mL DE AGUA (dc AyA)
MIP-100 1,5gr ;s s e n
= SEAGREGA LAST N 21,7 mL (manteniendo ngitacidn de fa mezela otros 3 minutos)
Agua

= SEAGREGA MIP-100 1.5 gr. (manicnicndo agitacion de le mezcla otros 3 minutes)

ISIS QUIMICOS BN E! EMPO: RESULTADO P! Al

TIEMrO =0 MINUTOS

CLOROTALONIL 312 pllilro, (tedrico esperado 304 gliro)
pll & la mezsta, 785

TIEMPOS B ———
O minutos sﬁ:‘r’:"ﬁ?ﬂ 312 gllivro. (Me{;pandom.ldlhn)
3 horas despues -

6 horas despues = : :

9 horas despues cLoraTaLon 103, i e 34

pH d la mezela

e meihn in 8l andilicix

CLORQTALONIL, 308 hitro. (tedrico csperaco 30,4 gllitro)
pH e la mezcta. 726

OBSERVACIONES:
- METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE,

= DICITADOPOR: RAP. 0)
+  MUESTRA CODIGO LAMBDA: 33631,

NOTA: Refidruse al cidigo lambda pars culquier consulta.
deanilisis valides Uni para fa mucstra caviada al laboratorio por o nteresado,
LAMADA 2.04

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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ﬁ( FORO BANANERO
| 2022

Pruebas de compatibilidad

Ensayo de estabilidad quimica s, W

= 5 s

lAKeDA
RESULTADO DE ANALISIS # 293,843

~-RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO-—
LONIL

FECHA: 16 DE OCTUBRE DEL 2013, :
ATENCION: ING, ANTHONY IIVERA,

. 1h R BAJO LAS INDICACIO! SOLIC! CTOS
Recipiente utilizado 100 mL ERSERICLY. S10LA8 NOACNSS PeL SoUCTANE oh o3 mooucs ok Abgi e
LAMBDA PARA POSTERIORMENTE REALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTE

CLOROTALONIL 42,2 mL ACTIVG CLOROTALONIL EN DICHA MEZCLA.

DMEZCLA #1 PREPARADA:

Caltrac 400 — 21,7 mL | M ooy
- AGREGAMOS 42,2 ml ée CLOROTALONIL (BRAVO

M I P' 100 1 ’ 59 r 5 gmncég:gt’?ucmo; 7 mL (manteniendo agitacion de Ia mezcka otros 3 minitos)
Ag u a +  SEAGREGA MIP-100 1,5 gr. (manienicndo agitacion de ls mezela otros 3 minutos)

ANALISISOUIMICOS EN EL TIEMPO: RESULTADO PROMEDIO

TEMPO =0 MINUTOS

CLOROTALONIL 31,2 ghivo, (iedrico csperado 30,4 giiro)

pH de la mezele 503

TIEMPOS

O m | n UtOS %ﬁ?ﬂ"‘" e 30,8 gAlitrS. (1edricn xpersdo 30,4 gliee)

3 hora‘S despues Cﬁg{éﬁ" ] 30,2 phitro. (lrMu::pmdo 30,4 gilitro)

6 horaS despues TIEMPO =9 Horas después v apitacion previa ol andlids

9 horas despues cucRomniow. 202 . (e e 3 e
QN‘QVACIQNDE.. s

- METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE GASES CAPILAR,
= DIGITADO POR: RAP.
+  MUESTRA CODIGO LAMBDA: 3363L,

NOTA: Refitrase al cddigo lambda para cualquier consulty,
Resuliados de andlisis validos tnicamente porn lo muestrn eaviada al lsborutorio por ¢l intercsado.

LAMBOA K04

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Pruebas de compatibilidad

Ensayo de estabilidad quimica RN, s s s

= ’;‘ € - - ot Rigs
LANBER DA TAB G
RESLILTADO DE ANALISIS #/ 293,844
~RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO. -
MEZCLA #4 - CLOROTALONIL
FECIIA: 16 DE OCTUSRE DEL 2013, SOLICITANTE. ADOPACSA,

ATENCION: ING. ANTHONY RIVERA.

REFERENCIA: BAJO LAS INDICACIONES DEL SOLICITANTE ¥ DE LOS PRODUCTOS APORTADOS POR

Recipiente utilizado 100 mL

CLOROTALONIL 42,2 mL
Zintrac 700 - 21,7 mL
MIP-100 1,5gr

Agua

TIEMPOS
0 minutos
3 horas despues
6 horas despues
9 horas despues

Antony Rivera — Yara Costa Rica

-\ 1/ v 1Y /) L Z~\\ 1/ v v /N L Z\\ |/ V1 /| L7

EL MISMO, SE REALIZA LA SIGUIENTE MEZCLA EN EL LAHORATORIO QUIMICO
LAMBDA PAKA POSTERIORMENTE REALIZAR ANALISIS QUIMICO DEL INGREDIENTE
ACTIVO CLOROTALONIL EN DICHA MEZCLA.

LA 41 PREPARADA:
= RECIPIENTE UTILIZADO {000 mL.

AGREGAMOS 436,| mL DE AGUA (d= AyA)

AGRETAMOS 42,2 mL de CLORDTALONIL {BRAVOD 72 §C),

AGITACION POR 3 MINUTCS,

SE AGREGA ZINTRAC 21,7 mL {(mantenicndo agitacion de [n mezcla ocros 3 minutes)

SE AGREGA MIP-100 1.5 gr. (munteriendo ngitn2ién de la moreln otros 3 minuter)

ANALISIS QUIMICOS FN T T1EMPO: RESULTADO PROMEDIO
TIEMPO =0 MINUTOS
CLOROTALONIL 31,8 ghitro. (tedrico esperado 30.4 2/livc)
pH de b mezch 904

= yg despuds itzcidin provin al andlisis
CLOROTALONIL 310 g/lites, (tedrics ecperndo 20,4 g/litro)
pH de b mezch 571
mne - 3 deapu ! o provia ul aedisis
CLOROTALONIL 30,5 whitro. (icorico esperado 30,4 wlito)
pH de I mezela .65
JIEMPO = 9 Horns después v agibigion previa ol nndlisiv
CLOROTALONIL 30,0 gllitro. {tedrica espernds 30,4 gflitro)
PH de la mezsls 831

OBSERVACIONES:

METODOS ANALITICOS: CROMATOGRAFIA DE GASES CAPILAR.
DICITADO POR: RAP.
MUESTRA CODIGO LAMBDA: 33631,

Resultodos de andlisis validos tnicsmente para [z muestra snviada ol laboratario por ¢l interesado,
LAMUDA KoM
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FORO BANANERD

Pruebas de compatibilidad quimica 2022

Resumen: calidad de las mezclas bajo el método de cromatografia

Clorotalonil. Resumen de estabilidades Quimicas

Ing. Activo g/L % Ing. Activo g/L %
Mezcla — . . ————= \
Teérico 0 min  Rec. OMin. 3 Horas Rec. 3h.
Clorotalonil 30,4 31,2 102,6 31,2 102,6
Clorotalonil + Last N 1L 31,2 31.2 100,0 31,2 100,0
Clorotalonil + Caltrac 0,5L 31,2 31,2 100,0 30,8 98,7
Clorotalonil + Zintrac 0,5L 31,2 31,2 100,0 31,0 99,4
e _Ing.Activog/L %  Ing.Activog/L %
Tedrico Omin  Rec. OMin. 3 Horas Rec. 3h.
Mancozeb 26,1 25,7 98,5 25,4 97,3
Mancozeb +Last N 1L 25,7 25,9 100,8 25,6 99,6
Mancozeb + Caltrac 0,5L 25,7 25,5 99,2 25,0 97,3
Mancozeb +Zintrac 0,5L 25,7 25,0 97,3 23,1 89,9

Conclusion: los productos no afectaron significativamente el principio activo de las mezclas

Antony Rivera — Yara Costa Rica
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Prueba de hoja simples en Colombia g(’.’ Bl i |
Acorbat, 2016

\/l Congreso internacional sobre banano CORBANA

y XXI reunién internacional ACORBAT
Wi, Uoh AQerbalt
19-22 abril, 2016

EVALUACION DE LA MEZCLA DE FERTILIZANTES FOLIARES CON FUNGICIDAS Y SU EFECTO

EN EL CONTROL DE LA SIGATOKA NEGRA Mycosphaerella fijiensis Morelet EN BANANO
|.A- Isolina Mora' — | A. Edna Paola Becerra? — |LA. Amparo Meding®—LA. Juan Hernandez® — LA Thiago Fraga®

TLkder técnica banano y platano. Yara Colombia. isolina.moa@yara.com — #Lider Bioica Yara\ita. Yara Colombia. adna.bocoma@vyara.com
*Directora tBonica. Yara Colombla. — *Gerents téonico. Yara Colombla. — “Gerente agrondmico para América Latina. Yara BULA.

Fatografia 4. Porcentaje de area de necrosamiento 20 DDA Fotografia 5 Porcentaje de area de necrosamiento 25 DDA
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(A FORO BANANERD
| 2022

Prueba de hoja simples en Colombia
Acorbat, 2016

\/l Congreso internacional sobre banano CORBANA

y XXI reunién internacional ACORBAT
Wi, Uoh AQerbalt
19-22 abril, 2016

EVALUACION DE LA MEZCLA DE FERTILIZANTES FOLIARES CON FUNGICIDAS Y SU EFECTO
EN EL CONTROL DE LA SIGATOKA NEGRA Mycosphaerella fijiensis Morelet EN BANANO
|.A- Isolina Mora' — LA, Edna Paola Becerra? — |LA. Amparo Medina®—LA. Juan Hernandez® — LA Thiago Fraga®

TLider técnica banano y platano. Yara Colombia. isolina.moa@yara.com — *Lider tioica YaraWita. Yara Colombia. edna bocoma@wyara.com
*Directora tBonica. Yara Colombla. — *Gerents téonico. Yara Colombla. — “Gerente agrondmico para América Latina. Yara BULA.

S0 4 70

80 1 60

70 | Precipitacion
X 50 1. Chlorothalonil 1.25 L/ha
Th!i) 80 1 —é === 2. Chlorothalonil 1.25 L/ha + CaBtrac 0,75 L/ha + Zintrac MgB 0,75 L/ha
g 50 A 40 £ ==3. YaraVita Foliar
% - I§ « 4. Mancozeb 3 L/ha
ED 30 % === 5. Mancozeb 3 L/ha + CaBtrac 0,75 L/ha + Zintrac MgB 0,75 L/ha
Y 30 4 .g == 6. Fenpropimorph 0.7 L/ha
§ - 20 & a7 Fenpropimorph 07 L/ha + CaBirac 0,75 L/ha + Zintrac MgB 075 Liha
‘g - 8. Boscalid 0.3 L/ha + CaBtrac 0,75 L/ha + Zintrac MgB 0,75 L/ha

10 == G. Control

0 — 0
O DDAS DDA 10 DDA 15 DDA >0 DDA Figura 1. Porcentaje de area con Sigatoka Negra

Dias después de aplicacion

-\ 1/ v 1Y /) L Z\\ 1/ v v /N L Z\\ |/ V1 /| L7
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_C FORO BANANERD

Prueba de hoja simples en Colombia & 2022

Acorbat, 2016

\/l Congreso internacional sobre banano CORBANA

y XXI reunién internacional ACORBAT
Miami, USA Amr b a t

18-22 abril, 2016 nternacional

EVALUACION DE LA MEZCLA DE FERTILIZANTES FOLIARES CON FUNGICIDAS Y SU EFECTO
EN EL CONTROL DE LA SIGATOKA NEGRA Mycosphaerella fijiensis Morelet EN BANANO
|.A- Isolina Mora' — LA, Edna Paola Becerra? — |LA. Amparo Medina®—LA. Juan Hernandez® — LA Thiago Fraga®

TLider técnica banano y platano. Yara Colombia. isolina.moa@yara.com — *Lider tioica YaraWita. Yara Colombia. edna bocoma@wyara.com
*Directora tBonica. Yara Colombla. — *Gerents téonico. Yara Colombla. — “Gerente agrondmico para América Latina. Yara BULA.

Tabla 4. Area con necresamiento 25 DDA

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Area necrosamiento 25 DDA C B E A A Al A Al D

Conclusiones

» Los fertilizantes foliares YaraVita son compatibles con agroquimicos sin afectar la eficacia de los fungicidas evaluados, debido principalmente
a la formulacion y al aporte nutricional que se le da a |a planta para resistir las condiciones del estrés ocasionado por la enfermedad.

= La aplicacion de la mezcla de los fertilizantes foliares YaraVita en conjunto con fungicidas para el control de Sigatoka negra, mostraron
menor severidad expresada en % de area con Sigatoka y area con necrosamiento en los tratamientos donde se aplico la mezcla y en

todos los casos fue menor que el testigo.
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Trabajo de introduccidn de YaraVita
en Colombia/2019 (Magdalenay Uraba)

(( FORO BANANERD
<) 2022

“Controlar la sigatoka es la prioridad. No voy a mezclar nada que pueda disminuir ni un 1% el control de sigatoka”.

Lider de aspersiones

Ensayo de
miscibilidad

"SERVICIO DE EVALUACION DE INSUMOS AGRICOLAS
» Zintrac 700 “PRUEBA DE MISCIBIDAD ZINTRAC 700 — ZINTRAC MgB —
» Zintrac MgB CaBTRAC” EN BANANO".
» CaBtrac
» Fungicidas

(Estacion Fitoplant Chigorodo).
2018 “0 n
/_-—-..\

Fitoplant

-\ 1/ v 1Y /) L Z\\ 1/ v v /N L Z\\ I/ V1 /| L7
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(( FORO BANANERD
S 2022

Trabajo de introduccidn de YaraVita
en Colombia/2019 (Magdalenay Uraba)

13 T4 ™ T6 7 T8 T Ti0 Ti1 Ti2 T13
76 76 76 76 76 16 76 76 16 76 76
0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

03 03
04 04 04
0,7 07 0,7
1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
10,248 9,948 10,248 9,948 8,848 0,848 9,848 8,548 9,548 0,548 10,248
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(( FORO BANANERD
<) 2022

Trabajo de introduccidn de YaraVita
en Colombia/2019 (Magdalenay Uraba)

EVALUACION DE MEZCLAS ' T1: BANADAK +

Zintrac 700

T1: BANADAK + ZINTRAC 700.

pH

pH agua inicial: 3,11 || pH mezcla final: 6,72 r -

- \\ 1/ v /) L7 \\ 1/ v v /N L Z\\ I/ V1 /| L7
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Trabajo de introduccidn de YaraVita

en Colombia/2019 (Magdalenay Uraba)

Resultados Separacion de la mezcla

Tto o' 15" = 30 60'

|Estabilidad

ZINTRAC 700 T2
CUMORA BANADAK ZINTRAC MgB T3
CaBTRAC T4
Tto 0 15' 30" 60
ZINTRAC 700 T5
SIco BANADAK ZINTRAC MgB T6
CaBTRAC T7
Tto o' 15' 30 60
ZINTRAC 700 T8
VOLLEY BANADAK ZINTRAC MgB T9
CaBTRAC T10
Tto o' 15' 30 60
ZINTRAC 700 T1
BABRIARE ZINTRAC MgB T11
CaBTRAC T12

Separacion
Precipitacion

CONVENCIONAL

T13

| ((_ FORO BANANERO

2

Fitoplant
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Resultados de analisis foliares

Evolucidon 2017/2018 en 3.100 ha en Colombia

Resultados de Analisis Foliares - Septiembre 2017
Muestra No | 1 2 3 4
Lotes en produccion 1 2 3 4 Total
Area en Hectareas
Nitrogeno (N) Porcentaje
Fosforo (P) Porcentaje
Potasio (K) Porcentaje
Calcio (Ca) Porcentaje
Magnesio (Mg) Porcentaje
IAzufre (S) Porcentaje
Cloro (CL) Porcentaje
Hierro (Fe) ppm 89,00 61,00 68,00 80,00 74,50
Manganeso (Mn) ppm 184,00 160,00 177,00 199,00 180,00
Cobre (Cu) ppm 1500 12,00 11,00 12,00 12,50
Zinc (Zn) ppm 13,00 12,50
Boro (B) ppm 14,00 13,75
Sodio (Na) ppm 94,00 99,00 94,00 99,00 96,50

1 afo
después

| ((_ FORO BANANERO

Resultados de Analisis Foliares - Octubre 2018

Muestra No
Lotes en produccidon
Area en Hectareas

Nitrégeno (N) Porcentaje

Fosforo (P) Porcentaje

Potasio (K) Porcentaje

Calcio (Ca) Porcentaje

Magnesio (Mg) Porcentaje

Azufre (S) Porcentaje

Cloro (CL) Porcentaje
Hierro (Fe) ppm 65 00 71 00 101 00 68 00 76 25
Manganeso (Mn) ppm

Cobre (Cu) ppm

Zinc (Zn) ppm 24,00 22,00 24,00

Boro (B) ppm 21,00 19,00 23,00

Sodio (Na) ppm 74,00 69,00 69,00 64,00 69,00

Posterior a las ciclos de aplicacidn foliar aérea se evidencié un incremento del 100% en la disponibilidad de Zinc y del 60% del Boro
logrando unos niveles optimos en el cultivo, estos nutrientes son claves en la conformaciéon del racimo, por ende directamente
proporcional a la productividad y calidad en postcosecha.

2

Fitoplant
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FORO BANANERD

Ensayos de miscibilidad 2022

Ensayo de miscibilidad de YaraVita con fungicidas Pocklington/2020

Calimorph + Dithane + Emulsifier
Time 0 - Emulad Triton X45 1hr —Emulad Triton X45

Thiram Flow
Time O - Emulad Triton X45 1hr — Emulad Triton X45

DL S T

GRUPO QUIMICO |INGREDIENTE ACTIVO
CARBOXAMIDAS BOSCALID
CARBOXAMIDAS YSOPYRAZAM
TRIAZOLES DIFENOCONAZOLE
TRIAZOLES EPOXICONAZOLE
Thiram Flow + Dithane + Emulsifier . .
TRIAZOLES TEBUCONAZOLE Sf-:eker + Dithane + EmuIS|f|e|-' )
Time O - Emulad Triton X45 1hr — Emulad Triton X45
TRIAZOLES PROPICONAZOLE L adlia - s ol 4 PR - f
PROTECTANTES MANCOZEB
PROTECTANTES THIRAM
PROTECTANTES CLOROTHALONIL
ANYLOPYTIMIDINAS PYRIMETHANIL
PIPERIDINAS FENPROPIDIN
GUANIDINA DODINE Time O - Emulad 1hr — Emulad Triton X45
AMINAS TRIDEMORPH '
AMINAS FENPROPIMORPH 115

-\ 1/ v 1Y /) L Z\\ 1/ v v /N L Z\\ |/ V1 /| L7
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ﬁ( FORO BANANERD
< 2022

Ensayo de absorcidon de nutrientes

Absorcion de Zn en las hojas nuevas de rabanos 28 dias después de la
aplicacion con oxidos de zinc — con y sin lluvia

2500

[ N
a1 o
o o
(@ o

Zinc absorbido (g x 10%)

Control Sulfato Zinc  Zinc Quelato  Oxido de Zinc

. Sin lluvia . Con lluvia

(Ref Pocklington YaraTrial Code 160E)
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Ensayo de campo

Ensayo YaraVita - Ecuador/2021

Fuste del pseudotallo (cm) # hojas

13
74

72

70 12

68

66

. 11
YV 0,5 YV1 EDTA Testigo YV 0,5 YV 1 EDTA Testigo
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Ensayo YaraVita - Ecuador/2021

40
35

Contenido de Zinc en tejido foliar (ppm) Manos por racimo
30
25

15

YV 0,5 YV 1 EDTA Testigo YV 0,5 EDTA Testigo
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Ensayo de campo S)) 2022

Ensayo YaraVita - Ecuador/2021

Peso por mano (Ib) Peso de racimos (Ib)
7.5 70

65

60

6,5
55

50
YV 0,5 YV1 EDTA Testigo YV 0,5

Testigo
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Ensayo YaraVita - Ecuador/2021

1,2

11

0,9

0,8

0,7

YV 0,5

YV 1

Ratio

EDTA

Testigo

' T Pf:: fﬁ%gg'
YaraVita
1t

7

\

> 0,22 vs
Quelatos

\

J

s

\.

— > 0,26 vs Testigo

~

J
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¢cHay retorno en la inversion?

RETORNO A LA

INVERSION: 12 ciclos de aplicacion
_ _ USD 121.00/ha
» Ratio > 0.26 vs testigo 18 cajas

* + 442 cajas (1.700 pl)
] YaraVita
» Retorno de >24 veces el | Ratio 1t

costo (442/18) .
1 || > 0,22 vs
Quelatos
0,9
0’8 ( )
0,7 — > 0,26 vs Testigo
YV 0,5 YV 1 EDTA Testigo
. J
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Consideraciones finales Qs

*Se puede aprovechar el recurso del avion para aplicar los
foliares;

*La tecnologia de formulacion esta para apoyar con la capacidad
de mezclado, respetando el control de sigatoka;

*Buscar el uso de productos que mejoren de verdad la condicion
nutricional del cultivo. Un programa de fertilizacion en lugar de
apenas aplicaciones puntuales;
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Gracias por
su atencion!

+ 44 7968 730 433
marcio.wally@yara.com

m Marcio Wally
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